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在公路路基施工过程中，由于环境、地理条件、

施工条件等的因素的影响，使路基在压实的过程中出

现不同程度的损害，影响到路基的稳定及其质量。为

确保公路路基的施工质量和整体的均匀性，采用新型

YZ32 超重吨位超大激振力自行式压路机进行压实补强

是非常必要的。

1　路基补强技术

1.1　路基补强技术的特点和意义

路基是按照路线位置和一定的技术要求，利用土

或石料修筑的作为路面基础的带状构造物，它承受着本

身的岩土自重和路面重力,以及由路面传递的行车等荷

载，是整个公路构造的重要组成部分。

路基的压实对其有着重要的意义，不仅可以保证公

路路面的稳定性，同时也可以减少由于公路自身引起的

主观和客观的危险性，增加公路使用寿命。

但是，在公路路基施工中经常会遇到气候、含水量、

土质、地理环境、施工条件等诸多因素的影响。路堤自

身经常会产生压缩变形，在局部范围内，变形会引起路

堤自身内部应力的调整，从而在路堤表面产生裂纹、沉

陷等病害，对公路造成极大的损害。所以为确保公路

路基的压实和整体的均匀性，减少施工后路基的自然

沉降变形，保证路面在通车运行后的长久质量，对路

基进行压实补强是非常必要的。

1.2 目前路基补强的主要技术方法

（1）利用自由落体原理产生冲击的塔吊式强夯法

补强。

（2）利用惯性原理产生冲击波的冲击法补强。

（3）利用离心激振原理产生震动波的强力激振法

补强。

1.3　路基补强技术的效果

根据材料[1]的研究，加铺补强层可以有效地扩散

基底应力, 减小传给土基的荷载应力值, 提高路基的承

载能力, 减少变形。其影响程度随土基模量、补强层

模量及厚度等因素而定。

（1）路基补强技术对土基模量的影响。随着土基

模量的增加, 路基整体变形及土基变形均大幅度降低, 

并且在土基模量越小时，加铺补强层后整体变形降低

幅度越大。因此 , 为更好地利于路基受力, 提高路基

的承载能力和抗变形能力, 在加铺补强层前, 不能忽

视土基的施工 , 应对其充分压实 , 保证其具有一定的

密实度。

（2）路基补强技术对路基整体变形的影响。加铺

补强层后, 路基整体变形迅速减小, 其减小幅度随补强

层的材料模量和结构厚度而定。随着补强层的模量增

加, 表层弯沉减小。这是由于补强层模量增加, 则其整

体刚度提高, 对外载的分散能力增加, 所以产生的弯沉

减小。补强层在模量值较小时, 随模量的增加弯沉减

小幅度很大; 当模量值增加到一定程度, 则整体弯沉减

小幅度渐趋平缓。加铺补强层前、后, 土基弯沉值改

变很大, 但在模量增加的过程中, 土基层的弯沉虽随之

减小, 影响却不是很明显。

（3）补强层对路基整体模量的影响。加铺补强层

后对土基的整体承载能力提高很大 , 路基整体模量大

幅度提高。补强层的模量增加 , 路基整体模量也相应

增加,但增幅随着模量值的增加而减小。同样, 补强层
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的厚度增加, 路基整体模量也相应增加, 增幅也是越来

越小。　

（4）层间接触对路基承载力的影响。

根据有关应用实例，补强层与土基层之间的接触

对路基承载力有一定的影响，路基的整体模量及抗变

形能力也随补强层与土基的变化规律呈一致的变化, 但

影响程度有所不同。层间连续的路基结构明显优于层

间滑动的接触情况, 在相同的外载及结构形式下, 可更

好地减少路基变形, 更大地提高路基整体模量。

实际路面体系的层间结合条件不可能完全连续或

完全光滑, 而是处于这两种极端状态之间, 即层间具有

一定的摩阻力。所以, 在加铺补强层之前应对土基采取

适当的措施如深翻原土基, 使结构层之间咬合良好, 加

大层间摩阻力。

2　YZ32系列振动压路机

（1）对于路基补强可采用的理想方法之一，是强

力激振补强法。其方法就是利用大功率超重吨位超大

激振力全液压自行式强振压路机，对有效填层厚度的

铺筑材料进行强振压碾压，不但可以高效充分地压实

当前层，而且还可对深达一米的先前层进行补强，这样

可以把正常碾压施工和补强碾压施工进行合理的结合，

既可以保证正常的施工速度，又能有效的保证路基的

施工质量。

（2）YZ32系列振动压路机是陕西中大机械集团自

行研发的一款超吨位、超大激振力自行式全液压振动

压路机，正好运用于强力激振补强的方法，两者的结

合使压实效果更加明显，振动力和频率的可调性，作用

深度大且可控、速度可调、可定位压实、密实度均匀、

无工作盲区弱区、操作简单并环境舒适，利于操作保证

施工质量。通过实验证明对土方填方、石方填方、土

石混填路段都取得良好的压实效果。

3　YZ32系列压路机在实际中的应用

YZ32 系列压路机曾在国家高速公路网——成渝地

区环线合江到纳溪公路段的进行了实验应用。

3.1　实验施工概述

本实验采用中大机械集团的 YZ32 系列压路机，

施工桩号分为3 段：

（1）K1+200~K1+260，常规碾压段，长 60 m ；

（2）K0+260~K0+430，增强补压，长 170 m ；

（3）K1+020~K1+090，增强补压，长70 m ；

此 3 段实验路均为泸州南互通连接线上的填方路

段，设计速度为 80 k m /h，路基宽 24.5 m，汽车荷载

等级为公路 -Ⅰ级，设计洪水率为1/100。实验土质为

砂质，最大干密度 2.14  ,最佳含水量 9.6%。线路位于

直线上，作业方式为挖掘机配合自卸汽车装运或装载

机铲运。

3.2　实验安排

（1）K1+200~ K1+260，常规碾压段，施工工期：

12 d 。

（2）K0+260~ K0+430，增强补压，施工工期：

17 d 。

（3）K1+020~ K1+090，增强补压，施工工期：

9 d 。

3.3　实验

实验前，将试验段进行软基换填处理，清除淤泥

后换填砂岩片碎石，用山推 SR20N 压路机进行碾压，

保证路基表面平整，排水良好。

（1）重型压路机常规碾压的试验路填筑。

K1+200~K1+260 填土试验路分 5 层进行。松铺

厚度从上到下分别为 50 c m、60 c m、70 c m、80 c m、

70 c m。先放样并作为标记，根据车厢容积，计算每车

土料的摊铺面积，用石灰画好方格网，每车土料分别

堆放在方格网之内，用来控制松铺厚度。填土用卡特

D6G 推土机初平后，常林平地机进行精平后，测量标

高，得出实际松铺厚度；然后检测含水量，当含水量

达到最佳含水量的 2% 左右时，YZ32D2 压路机开始

进场由路基边缘向中间碾压。松铺位 50 c m 时，第一

遍用压路机静压，第二和第三遍用压路机的小振压实；

松铺为 60 c m 和 70 c m 时，第一遍用压路机静压，第

二遍用压路机小振压实，第三遍用压路机大振；松铺

位 80 c m 时，第一遍用压路机静压，第二遍用压路机

小振压实，第三和第四遍用压路机大振。YZ32D2 重

型压路机设定的行驶速度为50 m /min，轮迹重叠1/3，

确保碾压的均匀。当检测的压实度达大于 93% 后，记

录碾压遍数，检测标高和宽度。

（2）重型压路机增强补压的实验路填筑。

K0+260~K0+430 填土试验路分 5层进行。松铺厚

度控制在 30 c m 以内。按照上述普通压路机碾压的工
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序，每压一遍都要进行压实度的检测，前面 5层采用普

通山推 SR20 进行常规碾压，在第五层完成并且压实

度达到 93% 之后，采用重型压路机进行增强补压，补

压按照大振 4 遍的方式进行，轮迹为全轮搭接，保证

碾压均匀，增强补压完成后，进行记录碾压遍数、标高、

宽度的检测。

K1+020~K1+090 填土实验分 4 层进行。松铺厚度

控制在 40cm 以内。按照上述普通压路机碾压的工序，

每压一遍都要进行压实度的检测，前面 4 层采用普通

压路机进行常规碾压，在第五层完成并且压实度达到

93% 之后，采用重型压路机进行增强补压，补压按照

大振 4 遍的方式进行，轮迹为全轮搭接，保证碾压均匀，

增强补压完成后，进行记录碾压遍数、标高、宽度的

检测。

3.4　实验结果

（1）K1+200~K1+260，常规碾压段，实验结果如

表 1。

（2）K0+260~K0+430，普通碾压后的增强补压，

实验结果如表 2。

（3）K1+020~K1+090，普通碾压后的增强补压，

实验结果如表 3。

3.5　实验结果分析

经过上面试验结果的分析，不难看出，在增强补

压的过程中，K0+260~K0+430 段的松铺系数提高到了

1.316，比常规的碾压提高了0.2；K1+020~K1+090 的

松铺系数提高到了1.299，比常规碾压提高了0.18。增

强补压的效果相当明显。

但在其中也出现了部分问题，有待我们去解决：

（1）平地机在平土的过程中，易使边桩损坏，不

易控制填土宽度和松铺厚度。

（2）平地机在平土后已有一定的压实效果，在碾

压的时候平整度被破坏。

（3）路基横坡控制不好，局部出现横坡偏大的现象。

4 结　语

在路基补强工艺中，应用 YZ32 系列大吨位压路

机进行增强补压效果明显，路基压实效果得到了较大

的改善，应用前景广阔。在应用中出现的问题，注意今

后的施工中应予避免，施工效果会更加明显，施工质

量也将大大提高。
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层数 平均松铺厚度/cm 平均压实厚度/cm 松铺系数

一 40 35.0 1.143

二 40 35.1 1.140

三 40 35.0 1.143

四 40 35.1 1.140

五 40 35.8 1.117

补强 40 30.8 1.299

层数 平均松铺厚度/cm 平均压实厚度/cm 松铺系数

一 50 44.0 1.136

二 60 52.6 1.141

三 70 61.0 1.148

四 80 69.9 1.144

五 90 61.0 1.148

表1

层数 平均松铺厚度/cm 平均压实厚度/cm 松铺系数

一 40 35.8 1.117

二 40 35.9 1.114

三 40 35.9 1.114

四 40 36.0 1.111

五 40 35.8 1.117

补强 40 30.4 1.316

表2

表3
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